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Abstract of DE4001 306 

The system has two or more 
pumps (11,12) driven by the 
combustion engine (10) and 
supplying the steering device 
and one or more rotating 
hydromotors (22) associated with 
an auxiliary assembly (34) such 
as a generator and/or a 
ventilator. An electronic control 
(33) controls control devices (28) 
that regulate the pressure of the 
fluid. One of the pumps is a 
constant speed pump (1 1 ) and 
supplies the steering whilst the 
other is variable speed. 
The variable-speed pump (12) is 
supplied by a speed-controlled 
hydromotor (22) and also 
supplies an operating cylinder. A 
valve (39) lies in the line 
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between pump (12jj^d 
hydromotor. A sensor (37) 
measures pressure and sends 
signals to the electronic control. 
USE/ADVANTAGE - For vehicle. 
Simple, cheap, reliable. Reduced 
number of electronic control 
devices. 
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(S) Hydraulikanlage fur ein Kraftfahrzeug 

(§7) Die Hydraulikanlage fur ein Kraftfahrzeug weist eine 
Konstantpumpe (1 1 ) zur Versorgung der Lenkeinrichtung auf 
sowie eine stromgeregelte Verstellpumpe (12) fur die Ver- 
sorgung mindestens etnes drehzahlgeregelten Hydromotors 
(22, 45) und von Betatigungszytindern. Fur die Steuerung der 
Verb rau cher sind elektromagnetisch beta tig bare Wegeventi- 
le (28, 39, 52) vorgesehen, die nach bestimmten Gesetzma- 
Bigkeiten von einem elektronischen Steuergerat (33) ange- 
steuert werden und zu einer optimalen Versorgung der 
Verbraucher f uhren. An die Zuleitung zu den Betatigungszy- 
lindern ist noch ein Druckspeicher (35) angeschlossen. 
Weiterhin enthalt die Anlage einen Drucksensor (37), wel- 
cher den Druck uberwacht und mit dem elektronischen 
Steuergerat in Wirkverbindung steht und ebenfalls zur 
Steuerung der We gave n tile beitragt. 
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Beschreibung # tor 22 fQhrt eine RQckieitung 25, in welche auch die 

Bypassleitung 23 milndet, zuo^zum Behalter 20. Von 
j^m der Leitung 21 geht vor de^^Ring 23 eine Steuerlei- 

Stand der Tecti^^r tung 27 aus, die zu einem W^rentil 28 mit den Schalt- 

5 stellungen I und II fQhrt Von diesem Wegeventil fQhrt 
Die Erfindung betrifft eine Hydraulikanlage fQr ein die Steuerleitung 27 weiter und mundet in die Leitung 
FCraftfahrzeug nach der Gattung des Hauptanspruchs. 23 hinter dem Rilckschlagventil 24. Von der Steuerlei- 
Bei einer derartigen bekannten Hydraulikanlage sind tung 27 zweigt eine Steuerleitung 29 ab, die zur Stellein- 
eine relativ groBe Anzahl von Steuergeraten fQr die richtung 22A des Hydromotors fiihrt In der Steuerlei- 
Betatigung der einzelnen Verbraucher notwendig. Da- io tung 27 ist vor der Abzweigung der Steuerleitung 29 
durch wird sie kompliziert, stdranfailig und teuer. eine Drossel 30 angeordnet Das Wegeventil 28 ist elek- 

tromagnetisch betatigbar durch einen Elektromagneten 
Vorteile der Erfindung 29, von dem eine elektrische Leitung 32 zu einem elek- 

tronischen Steuergerat 33 fiihrt Der Hydromotor 22 
Die erfindungsgemaQe Hydraulikanlage fur ein 15 treibt den Generator 34 des Fahrzeugs an. 
Kraftfahrzeug mit den kennzeichnenden Merkmalen An die Leitung 16 ist weiterhin ein Druckspeicher 35 
des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, daB angeschlossen, sowie liber eine Leitung 36 ein Druck- 
sie fQr die Versorgung einer groBeren Anzahl von Ver- sensor 37, von dem eine elektrische Leitung 38 ebenfalls 
brauchern sehr einfach und zweckmaflig gestaltet ist zum elektronischen Steuergerat 33 fuhrt In der Leitung 
Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den 20 21 ist ein 2/2-Wegeventil 39 angeordnet mit den Schalt- 
Unteranspruchen sowie aus Beschreibung und Zeich- stellungen I und II, das ebenfalls durch einen Elektroma- 
nung. gneten 40 betatigt wird, von dem eine Leitung 41 eben- 

falls zum elektronischen Steuergerat 33 fuhrt Urn das 
Zeichnung Wegeventil 39 herum fuhrt eine Bypassleitung 21A, in 

25 dem ein Stromregelventil 42 angeordnet ist Die ge- 
Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der samte Hydraulikanlage ist abgesichert durch ein Druck- 
nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung wiederge- begrenzungsventil 43. 

geben. Diese zeigt in Fig. 1 eine Hydraulikanlage fQr ein Wenn die Brennkraftmaschine gestartet wird, darf 
Kraftfahrzeug in schematischer Darstellung, in Fig. 2 der Hydromotor 22 den Generator 34 nicht antreiben, 
eine Abwandlung des Ausftihrungsbeispiels nach Fig. 2. 30 weil die Antriebsleistung der Startanlage fur Hydromo- 
tor und Generator nicht ausreicht Zu diesem Zweck ist 
Beschreibung das Wegeventil 28 in DurchfluBstellung I, so daB das in 

der Leitung 21 flieBende Druckmittel in die Steuerlei- 
Die Hydraulikanlage nach Fig. 1 wird heute auch als tung 27 gelangt und uber das Wegeventil 28 in die Ruck- 
hydraulisches Bordnetzbezeichnet,dasieauf zweckma- 35 leitung 25. Damit baut sich auch in der Steuerleitung 
Bige Art und Weise, d. h. mit geringem Aufwand eine 29K ein Druck auf, so daB die Verstelleinrichtung 22A 
groBere Anzahl von Verbrauchern bedient Zu diesem den Hydromotor so einstellt, daB dieser kein Drehmo- 
Zweck werden von der Brennkraftmaschine 10 des ment abgibt Hat die Brennkraftmaschine eine Drehzahl 
Fahrzeugs eine Konstantpumpe 11 sowie eine Verstell- von z. B. 500 U/min erreicht, so gibt das elektronische 
pumpe 12 synchron angetrieben. An die Forderleitung 40 Steuergerat 33 ein Signal an den Elektromagneten 29 
13 der Konstantpumpe 11 ist eine hydraulische Lenkan- des Wegeventils 28, worauf dieses in Sperrstellung I 
lage angeschlossen, die nicht dargestellt ist, da hinlang- gebracht wird. Nunmehr baut sich in den Steuerleitun- 
lich bekannt Es sei lediglich erwahnt, daB in der Forder- gen 29, 27 Druck auf, so daB uber die Stelleinrichtung 
leitung 13 ein Dreiwege-Stromregelventil 14 angeord- 22A der Hydromotor angetrieben wird und damit auch 
net ist mit OberschuBleitung 15 zum Behalter 20. Die 45 der Generator 34. Bei Nenndrehzahl der Brennkraftma- 
Verstellpumpe 12 saugt ebenfalls Druckmittel aus dem schine wird die Verstellpumpe 12 infolge Wirkung der 
Behalter 20 an und fdrdert es in eine Leitung 16, in MeBdrossel 17 auf maximalen Forderstrom eingestellt 
welcher unmittelbar hinter der Pumpe in bekannter Das Wegeventil 39 war die ganze Zeit uber in Durch- 
Weise eine MeBdrossel 17 angeordnet ist, mit deren fluBstellung II. Die Drossel 30 in der Steuerleitung 27 
Hilfe eine Volumenstromregelung der Pumpe 12 er- 50 begrenzt den durch die Leitung 27 flieBenden Flussig- 
reicht wird Zu diesem Zweck ist stromabwarts der keitsstrom 

Drossel 17 an die Leitung 16 eine Steuerleitung 18 ange- Wird nun beispielsweise ein an die Leitung 16A ange- 
schlossen, die zur Stelleinrichtung 19 der Verstellpumpe schlossener Stellzylinder betatigt und sinkt der Druck in 
fuhrt Weiter ist hierauf nicht eingegangen, da allgemein dieser Leitung, so gibt der Drucksensor 37 ein elektri- 
bekannt In der Fig. 1 macht die Leitung 16 einen Knick, 55 sches Signal an das elektronische Steuergerat 33. Dieses 
was jedoch nur aus zeichentechnischen Griinden der gibt nun ein entsprechendes Signal an den Elektroma- 
Fall ist. Jedenf alls fuhrt sie zu Betatigungszylindern des gneten 40 des Wegeventils 39, das nun in Sperrstellung I 
Fahrzeugs, beispielsweise Niveauregelung, Differential- verstellt wird. Druckmittel kann zu diesem Zeitpunkt 
sperre, Antischlupfregelung usw. nur noch uber das Stromregelventil 42 und die Leitung 

Von der Leitung 16 zweigt eine Leitung 21 ab, die zu 60 21 A zum Hydromotor 22 flieBen, dessen Drehzahl nun 
einem drehzahlregelbaren Hydromotor 22 beliebiger absinkt und damit auch die des Generators 34. Nun muB 
Bauart fuhrt, beispielsweise ein Axialkoibenmotor Oder die Verstellpumpe 12 so eingestellt werden, daB sie 
zweckmafligerweise ein Zahnradmotor, der wesendich rasch den Druck in der Leitung 16A wieder aufbaut, 
billiger ist Derartige drehzahlregelbare Zahnradmoto- wobei auch stets der Druckspeicher 35 aufgeladen hat . 
ren sind z. B. bekannt aus der DE-PS 23 49 304. Die 65 1st der richtige Druck wieder erreicht, gibt der Druck- 
Verstelleinrichtung des Hydromotors 22 ist mit 22A be- sensor 37 ein entsprechendes Signal derart, daB das We- 
zeichnet Urn den Hydromotor herum verlauft eine By- geventil 39 wieder in seine DurchfluBstellung II geschal- 
passleitung 23 mit ROckschlagventil 24. Vom Hydromo- tet wird Nun wird der Hydromotor 22 wieder voll ver- 



sorgt 

Auf die Wirkungsweise der Kon^rtpumpe 1 1 ein- 
schlieBlich hydraulischer Lenkung i^Hkt weiter einge- 
gangen, da nicht erfindungswesenMrEs sei lediglich 
erwihnt, daO das Stromregelventil 14 fur einen Kon- 5 
stan tstrom f Or die Lenkung sorgt 

Das AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 2 unterscheidet 
sich von demjenigen nach Fig. 1 dadurch, daB nun noch 
ein zweiter rotierender Hydromotor 45 von der Ver- 
stellpumpe 12 versorgt wird. Im Qbrigen sind gleiche 10 
Teile wie zuvor mit denselben Ziffern bezeichnet An die 
Leitung 16 der Verstellpumpe 12 ist nun noch eine Lei- 
tung 46 angeschlossen, die zum drehzahlregelbaren Hy- 
dromotor 45 ftihrt, welcher den Lilfter 47 der Brenn- 
kraftmaschine antreibt Dieser ist wiederum genauso t5 
ausgebildet wie der Hydromotor 22 In der Leitung 46 
ist ein Wegeventil 48 mit den Schaltstellungen I und II 
angeordnet, das durch einen Elektromagneten 49 beta- 
tigt wird, der seine Signale wiederum vom elektroni- 
schen Steuergerat — nunmehr mit 133 bezeichnet — 20 
erhalt Die Steuerung des Hydromotors 45 erfolgt prak- 
tisch in derselben Weise wie diejenige des Hydromotors 
22, also wiederum fiber ein Bypasswegeventil 52 und 
uber eine Bypassieitung 53. Diese Teile sind nicht in 
alien Einzelheiten bezeichnet, da sie genau denjenigen 25 
am Hydromotor 22 gleichen. 

Abweichend ist noch eine weitere Einzelheit, namlich 
die, daB fttr den Druckspeicher 35 zwei elektronisch 
gesteuerte Druckschal ter 54, 55 vorgesehen sind. 

Der funktionelle Unterschied gegenfiber dem Aus- 30 
fiihrungsbeispiel der Fig. 1 liegt darin, daB der Lufter 47 
bzw. der Hydromotor 45 zugeschaltet wird, wenn die 
Wegeventile 48 und 45 in Schaltstellung II bzw. I stehen. 
Nun erfolgt durch die Stromregler 50 und 42 eine Auf- 
teilung des Druckmittelstroms zum Hydromotor 22 und 35 
zum Hydromotor 45. Der Lufter hat zu Anfang noch 
eine relativ niedrige Drehzahl von z. B. 250 U/min 
(Schleppdrehzahl). Bei hoherer Drehzahlanforderung 
am Lufter 47 wird ein Elektromotor 56 zugeschaltet 
(z. B. ab 1000 U/Min), der nun den Lufter 47 antreibt 40 
Das Wegeventil 52 wird danach in Sperrstellung II ge- 
bracht, worauf Druckmittel nun Qber die Steuerleitung 
57 zur Verstelleinrichtung 45A des Hydromotors 45 ge- 
langt und diesen auf Maximaldrehzahl bringt Der Elek- 
tromotor wird dann abgeschaltet Bei abgeschalteter 45 
Brennkraftmaschine und Fdrderstrom 0 wird der Elek- 
tromotor 56-wieder zugeschaltet und treibt nun den 
Lufter an, um die Stauwarme entweichen zu lassea 

Patentanspruche 50 

1. Hydraulikanlage fur ein ICraftfahrzeug mit we- 
nigstens zwei von deren Brennkraftmaschine (10) 
angetriebenen Pumpen (11, 12) zur Versorgung ei- 
ner Lenkeinrichtung und mindestens eines rotie- 55 
renden Hydromotors (22, 45) fur ein Hilfsaggregat 
(34, 47), z. B. ein Generator und/oder ein Lufter, 
und mit Steuermitteln (28, 39, 48, 52) fOr die Druck- 
mittelversorgung der Hydromotoren, welche Steu- 
ermittel von einem elektronischen Steuergerat (33, eo 
133) betatigbar sind, wobei mindestens eine Pumpe 
(11) eine Konstantpumpe ist, welche die Lenkein- 
richtung versorgt und die andere Pumpe (12) eine 
verstellbare Pumpe ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die verstellbare Pumpe mindestens einen dreh- 65 
zahlregelbaren Hydromotor (22, 45) und auBerdem 
noch mindestens einen Betatigungszylinder ver- 
sorgt, daB der Verstelleinrichtung (22A) des Hydro- 
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motors ein Bypassventil (28, 52) zugeordnet ist, daB 
in der Zuleitung von dei^|tellbaren und forder- 
stromgeregelten Pump^Hh Hydromotor ein 
spenrbares Durchflu8ven^39, 48) angeordnet ist 
und parallel zu diesem ein Stromregelventil (42) 
bzw. ein Stromregelventil (50) in Reihe und daB 
auBerdem an die Zuleitung zu den Betatigungszy- 
lindern ein Druckspeicher (35) angeschlossen ist so- 
wie ein Drucksensor (37), der Signale uber den 
Druck im Leitungsnetz an das elektronische Steu- 
ergerat (33) zwecks Steuerung der Steuermittel (28, 
39,48,52))iefert 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Hydromotor ein Zahnradmotor ist 

3. Anlage nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Zuleitung (29) zur Verstellein- 
richtung (22A) des Hydromotors (22) eine Drossel 
(30) angeordnet ist 

4. Anlage nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB am Zahnradmotor eine Bypassieitung 
(23) angeordnet ist 

5. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet daB in dieser ein zweiter, 
drehzahlgeregelter Hydromotor (45) fur den An- 
trieb des Lufters der Brennkraftmaschine vorgese- 
hen ist wobei in einer Abzweigleitung (56) von der 
Pumpe zu diesem Hydromotor ein schaltbares We- 
geventil (48) angeordnet ist und stromab von die- 
sem ein Stromregelventil (50). 
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